Kémia a szakkozépiskolak 9—-10. évfolyama szamara

A kémia tanitasanak célja és feladatai

Az iskolai tanulményok célja a gyakorlatban hasznosithatd ismeretek megszerzése,
valamint az altalanos képességek fejlesztése. A természettudoméanyok esetében a
gyakorlatban hasznosithat6 ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt
pedig az ismeretekb6l kialakulé olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, 0j
jelenségekben val6 eligazodasban nyujt segitséget.

A kémidban a vegyi anyagok f0 csoportjainak és jellemzo tulajdonsagaiknak ismerete
lehetové teszi annak megitélését, hogy az adott anyag mire €s miért épp arra alkalmas, és
hogyan lehet balesetmentesen hasznalni. Ennek ismeretében a felnbttek képesek lesznek
csaladi vasarlasaik soran egészségi és gazdasagi, pénziigyi szempontbdl helyes dontéseket
hozni, valamint szavazataikkal élve az erkolcsileg helyes, a fenntarthatosadgot eldsegitd
iranyba tudjak befolyasolni hazank jovo6jét. A konkrétumokbol kialakuld szemlélet pedig
lehetévé teszi az altudomanyos, féltudomanyos és realis allitasok kozotti eligazodast, a
médiatudatossagot.

Az altalanos képességeket minden tantargy, igy a kémia tanuldsa is fejleszti. Ezaltal a
kémia is hozzdjarul a tanulas tanitasdhoz, a hatékony, Onallé tanulas képességének
kialakuldsdhoz. A pozitivumokat kiemeld tanari értékelésnek a didk személyiségét fejlesztd
hatasa van. A tarsak értékelése az értékeld és az értékelt onismeretét is gazdagitja. A javasolt
gyakori csoportmunka a kezdeményezOkészséget, az Onismeretet €s a tarsas kapcsolati
kultarat fejleszti. Az aktiv tanulasi formak sokfélesége lehetGséget teremt arra, hogy egy
problémat a didk az interneten vald kereséssel dolgozzon fel, ami nemcsak a digitalis
kompetenciat fejleszti, hanem gyakran az idegen nyelvi ismereteket is, amikor pedig el6 kell
adnia az eredményeket, akkor anyanyelvi kommunikacios képességeit kell haszndlnia. A
vetitéses bemutatok készitése, a rendezett kisérletezeés és fiizetvezetés az esztétikai tudatossag
fejlesztésének terepe. A véltozatos Oravezetés €s a gyakorlatkozeli tartalmak kovetkeztében a
didkok megkedvelhetik a kémiat, ami természettudomanyos iranya palyaorientaciot, mélyebb
érdeklddést eredményezhet. Ez motivaciot adhat a matematika tanulasahoz is.

A gimnaziumba jar6 didkok tobbsége mar képes az elvontabb fogalmak befogadasara, és
igényiikk is van rd, s6t 6romot okoz nekik az altalanos iskoldban megismert anyagok
tulajdonsagait magyarazo, logikus kapcsolatok felismerése. Ezért a gimnaziumi kémiatanulas
a tantargy belsO logikdja szerint épitkezik, és ahhoz kapcsolja a gyakorlati ismereteket, igy
hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia €s természetfoldrajz tartdrgyak egységes
természettudomanyos miiveltséggé rendezddhessenek. E tantargyak ugyanis sok ponton
egymasra épiilnek, jelenségeik, torvényszertiségeik egymasbol magyarazhatok. A kémiai
kotések ismeretében a részecskék szintjén magyarazhatok a fizikai tulajdonsadgok, mig a
molekulak és a kémiai reakciok jellemzOi sok biologiai folyamatot tesznek érthetébbé. A
szervetlen anyagok kémiai tulajdonsigainak ismerete sokat segit a természetfoldrajzi



jelenségek megértésében. A folyamatok mennyiségi leirasaban pedig a matematikai
ismereteket hasznaljuk fel.

A logikai kapcsolatok feltardsa nem zarja ki, sot kifejezetten igényli is, hogy a példak
sokasaga szorosan a mindennapi €lethez kapcsolja ezeket a fogalmakat, folyamatokat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetéséget ad az oravezetésben az aktiv tanulasi formak
hasznalatara is: a problémék tudatos azonositasara, a sejtések megvizsgalasara, informacio-
keresésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a folyamatok idébeli lefolyasanak
fiiggvényekkel valo leirasara, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznala-
tara, kovetkeztetések levonasara. Mindezzel a kutatok és mérnokok munkamodszereit ismerik
meg a tanulok, és ennek jelentds szerepe lehet a palyairanyultsag kialakulasaban és a sikeres
palyavalasztasban. Ugyanakkor az aktiv tanulasi formaknak arra is lehetdséget kell adniuk,
hogy a jobb képességli, természettudomanyos targyak irant érdeklddd didkokon kiviil a
human érdeklédéstiek is sikerélményekhez jussanak, az 6 pozitiv hozzaallasuk is kialakuljon,
¢s folyamatosan fenntarthaté is legyen. Ennek nagyon j6 modszere a csoportmunka, a
kiilonb6z6é szintii projektfeladatok végzése, a gyakorlati kapcsolatok, képi megjelenitések
megtalalasa. A tanterv sikeres megvalositasanak alapvetd feltétele a tananyag feldolgozasanak
modszertani sokfélesége.

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének
lehetoségei, feladatai
A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kovetkezoket tartalmazza:
— a természettudomanyos megismerés modszereinek bemutatésa,
— a kémiatanulds mddszereinek bemutatésa, a tanulasi készség kialakitasa, fejlesztése,
— t4jékozodas az €16 és az élettelen természetrdl,
— az egészséges €letmod feltételeinek megismertetése,
— a kornyezetért érzett feleldsségre nevelés,
— a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Europahoz, a vilaghoz,
— a kommunikécios kulttra fejlesztése,
— a harmonikusan fejlett ember formalasa,
— a palyaorientécio,
— a problémamegoldo6 képesség, a kreativitas fejlesztése,
— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a
lakohely és az iskola kozvetlen aktudlis problémadinak, sajatos természeti adottsagainak
megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok

— megfigyeloképességeének ¢s a fogalmak megalkotdasdn keresztiil logikus gondolkodas-
modjanak fejlesztése,

— Onalloan végzett célirdnyos megfigyeléseik €s kisérleteik eredményeibdl, a megismert
tények, Osszefliggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levondsara,
itéletalkotasra,

— ¢életkori sajatossdgaiknak megfeleléen legyenek képesek a jelenségek kozotti
hasonldsagok és kiilonbségek felismerésére,



— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat széban és irasban nyelvileg helyesen,
vildgosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazéasaval fogalmazzak meg,

— abrékat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitisi feladatokat
megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjak magyarazni ismereteik mennyisége ¢s mélysége szerint a természeti jelenségeket és
folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

— hasznaljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsdgot az informacidkutatasban,

— legyenek alkalmasak arra, hogy elméleti ismereteiket a mindennapok altal felvetett
kérdések megoldasaban alkalmazzak,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolddd kornyezeti problémakat, ismereteik jaruljanak
hozza személyiségiik pozitiv formalaséhoz,

— tudjak, hogy az egészség ¢s a kornyezet €psége semmivel sem potolhato érték,

— legyenek tdjékozottak arrdl, hogy a természettudomany fejlddése milyen szerepet jatszik a
tarsadalmi folyamatokban, a kiilonb6z6 népek, orszagok tudosai, kutatoi egymasra épiild
munkajanak az eredménye, és ¢ munkaban jelentds szerepet toltenek be a magyar tudosok,
kutatok is.

Kompetenciak

A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informacidk feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitdlis kompetencia-
janak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezOképességének, anyanyelvi és idegen
nyelvi kommunikéaciokészségnek, kezdeményezOképességének, szocidlis és dllampolgari
kompetenciajanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a tanulok
erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti ontudat erdsitéséhez.
Segiti az dllampolgarsagra és demokraciara nevelést, mivel hozzajarul ahhoz, hogy a fiatalok
felnétte valasuk utan felelés dontéseket hozhassanak. A csoportmunkdban végzett tevé-
kenységek ¢és feladatok lehetOséget teremtenek a demokratikus dontéshozatali folyamat
gyakorlasara. A kooperativ oktatdsi modszerek a kémiadran is alkalmat adnak az nismeret és
a tarsas kapcsolati kultiura fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a csaladi életre
nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetilk egészséget veszélyeztetd
leggyakoribb tényezoit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a karos fliggdségek
megeldzésével, a csaladtervezéssel, ¢és a gyermekvallaldssal kapcsolatban. A kialakulo
természettudomanyos miiveltségre alapozva fejlédik a médiatudatossag. Elvarhato a fele-
16sségvallalas masokért, amennyiben a tanuloknak szerepet kell vallalniuk a természettudo-
manyok ¢€s a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasagi vonatkozéasainak
megismertetésében, a kemofobia és az altudomanyos nézetek elleni harcban, tovabba a csalok
leleplezésében. A kozoktatasi kémiatanulmanyok végére életvitelszerlivé kell vélnia a
kornyezettudatossdagnak és a fenntarthatosagra torekvésnek.



Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld
absztrakcios, modellalkoto, 1ényeglatod és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerti megfogal-
mazassal vald leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg
kell talalni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell
jatszania az egyéni €s csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek
is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak
megfeleléek legyenek. A hagyomanyos irdsbeli €s szobeli modszerek mellett a didkoknak
lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kdzben elsajatitott képes-
ségekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék létrehozasaval is
tanubizonysagot tegyenek.

Formai:

— szobeli felelet,

— feladatlapok értékelése,

— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,

— modellek dsszeallitasa,

— szamitasi feladatok megoldasa,

— kisérleti tevékenység mindsitése,

— kiseldadasok tartasa,

— gyljtémunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kodzetek, ipari termékek) jutalomponttal
torténd elismerése,

— poszter, plakat, prezentacio készitése eldre megadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol,
jelenségekrol, lizem- és muzeumlatogatasi tapasztalatok eldadasa.



9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyam a jelenségszintii kémiai tudas elmélyitésének, tovabbépitésének és
szervezettségében valo kiteljesitésének idoszaka. Ebben az iddszakban a tanuldk érzékenyek a
kornyezetiiket érintd jelenségekre, nyitottak az alkototevékenységet, véleményformalést
1génylo feladatokra, ugyanakkor kiszolgaltatottak a tudomanyossag latszatat kelté hatasokkal,
az informaciddzonnel szemben.

A tananyag a jelenségek, a mindennapi ¢élethez kapcsolddd problémék koré szervezddik, a
diszciplinaris tudaselemeket e témakba dgyazva sajatitjak el a tanulok. A kémiai kompetenciat
megalapozd els6 témaegységekben a szerkezeti alapok, Osszefiiggések keriilnek fokuszba,
melyek segitségével az anyagi vildg s az ember mindennapi életének jelenségei magyaraz-
hatok. Egyes fogalmak, jelenségek tobbszor, ) kdrnyezetben is hangsulyt kapnak.

A tanulasi folyamatban meghatarozo a szerepe a mindennapi élethelyzet kontextusat
nyujto, tanuloi aktivitasra €s a tanuldi egyiittmiikodésre épiild tanuldsi forméknak. E tanulasi
kornyezet egyrészt a tudads tdrsadalmi érvényességét alapozza meg, masrészt dinamikus,
modszereiben valtozatos draszervezés €s az IKT-eszkdzok lehetdségeinek kihasznalasa révén
lehetové teszi a rendelkezésre allo idokeret hatékony kihasznalasat. A tanuldk nyitottak a
cselekvé tanulasi formak, a mindennapi élet kérdésein alapul6 feladatok, valamint a csoportos
munkamodszerek irant. A didkokat elkotelezettebbé teszi a tanulasi folyamatban, ha aktiv
szerepet vallalhatnak a sajat tudasuk épitésében. Kozremiikodésiik révén konnyebben
felkelthetd ¢és fenntarthatdé az érdeklddés, biztosabb a targyalt témakban és mas kémiai
kérdésben vald tovabbi tdjékozodast megalapozd, tarsadalmilag érvényes, tovabbfejleszthetd
tudas felépiilése.

A didkok a természettudomanyos miiveltség szerves részeként ismerik meg nemzeti
szellemi és természeti értékeinket, a helyi tantervek pedig a sziikebb patriahoz vald kotédés
erOsitésével gazdagitjak a tananyagot.

A témak feldolgozasa soran a mindennapi é¢életben hasznalt vegyszerekkel végezhetd,
egyszertl vizsgalatok (,,cseppkisérletek) allnak a kozéppontban. A tudéas szervezddését, a
gondolkodés fejlédését az elemzd, 0sszegzd miiveleteket igényld, adatrendezést, csoporto-
sitast, Osszehasonlitast, informacidatalakitast (pl. grafikonelemzés és -készités), Osszefiig-
gések értelmezését, analogidk meglatasat igényld feladatok teszik lehetdvé. Egy-egy témaban
a hosszabb lélegzetl, 6nalld6 munkaszervezést igényld feladatok is megvalosithatok.

A kornyezd vilagrol, benne a tudomany kérdéseirdl szerzett ismeretek forrasai ma foként a
média és az infokommunikécids eszkozok. Az érdeklddés felkeltése, a tanulasi kornyezet
hitelessége €s az 6nalld tajekozodas megalapozasa érdekében elengedhetetlen, hogy a tanuldk
a természetes tanuldsi kornyezet részeként hasznéljak az IKT-eszkozoket.

Fontos megértetni a didkokkal, hogy a vildg mediatizalt abrdzoldsa nem azonos a
valosdggal. Az eseményeknek, jelenségeknek az alkotok altal konstrudlt valtozatat latjak,
ezért fontos a gyartasi mechanizmusokban vagy az abrazolasi szandékban rejld érdekek vagy
kényszerek felfejtése.

Az informécioforrasok kritikus haszndlatanak megtanulasa, a digitalis és nyomtatott (képi,
verbalis) forrasok értelmezése, a feladatok megoldasa sordan Iétrehozott informaciok



megjelenitése és bemutatasa soran a forrasok hasznalata, az 6nallo tanulas eszkozrendszere
mellett a kommunikacids képességek és a szépérzek is hangsulyt kapnak.

A csoportmunka hatékonyabba teszi a kémiatanuldst, ugyanakkor fejlédik a tanulok
Onismerete, egylittmikodési készsége, kommunikacios kulturaja is. A tanulok gyakoroljak az
egylittmiikodést, az informaciok megosztasat, a felelosségvallalast, idovel képessé valnak a
csoportszerepekkel vald azonosulédsra, a munka megtervezésére, iranyitasara.

Az érvek iitkoztetésére ¢€piild feladatok, vitdk modellezik a valos élethelyzeteket,
melyekben fejlodik a véleményalkotas és az allaspont értelmezésének képessége.

Az aktiv tanuldsi mddszerek alkalmazésa felerdsiti a fejleszto értékelés jelentdségét, és 1)
értékelési szempontok bevezetését veti fel a tudas értékelésében. A kozos teljesitményre €piild
Osszegz0 értékelés is mérlegelés targya lehet.

Az egyéni és csoportos feladatmegoldas értékelése soran egyarant csiszolodik a tanulok
On-¢s tarsismerete, fejlodik a tudasukrodl alkotott képiik, €s egyben az 6nallo feladatvégzésre
val6 képességiik is.

A kémia szerepe kiemelt a tanulok egészséghez és a kornyezethez vald viszonyédnak
formalodasaban. A mindennapi jelenségek nézdpontjabdl kozelitve a kémia tanulasat,
nagyobb esélyt nyeriink arra, hogy a tanuld életvitelére, az egészséghez, kornyezethez vald
viszonyara hatassal legyen az iskolaban megszerzett tudas.

A tantargy oraszama évfolyamonként

A tantargy heti 6raszama | A tantargy éves 6raszama

9. évfolyam 2 Ora 72 6ra

10. évfolyam 1 ora 36 ora




A 9. éviolyam

Tematikai egység cime Orakeret
A ,kék bolygo6”. A viz. Egy csepp vizben 10 ora
A kék bolygo6. A viz. ,,Kémiai koktélok™ 4 6ra
A kék bolyg6. A viz. Véltozasok. 16 6ra
A kék bolyg6. Anyagok korforgasban 16 6ra
A kék bolyg6. Ember a Foldon 7 ora
A kék bolyg6. Az energia 12 6ra
Szabad orakeret 7 ora
Az éves Oraszam 72 6ra
Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

A ,,kék bolygé”. A viz. E izb )
¢k bolygo viz. Egy csepp vizben 10 éra

Elozetes tudas

A viz eléfordulasa, jelentdsége a természetben, az emberi
taplalkozasban, atom, molekula, ion, kémiai kotés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A méretek, nagysagrendek vilagaban vald tajékozodasi képesség
fejlesztése az anyag, energia, informacié szempontjabol. Az anyagot
felépitd részecskék és halmazstruktirakat 1étrehozo kdlcsonhatasaik
megismerése, modellezés a felépités és mitkddés kapcesolata szerint.

A periddusos rendszer jelentdségének feltarasa, hasznélata az anyagok
szerkezete €s tulajdonsagai kozotti osszefliggés feltarasara.

Tények mérlegelése, véleményalkotas a kémiai eredmények és az
egeészseg, kornyezet kapcsolatdban, az ember megismerése €s
egészsége szemszogebol. Magyar tuddsok jelentdségének értékelése a
kémiai eredmények megsziiletésében. IKT-eszk6zok alkalmazasa képi
¢és verbalis informécio feldolgozasa soran.




Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, A viz foldi eléfordulasanak, Biologia-egészségtan:

gyakorlati alkalmazasok:
A viz értékes természeti
Kincsiink.

Mekkorak az atomok és a
molekulak?

Ismeretek:

A viz foldi elofordulasa,
jelentdsége; az atomok,
molekuldk mérete.

jelentéségének felismerése
példak alapjan.

A méretek, nagysagrendek
vilagaban valo tajékozodas
egyszerll szamitasok alapjan, a
tajékozodas modszereinek
megismerése (pl. egy vizcsepp,
vizmolekula, a molekulat alkoto
atomok nagysagrendi
Osszehasonlitasa, az tajékozodast
lehet6vé tevo eszkozokkel
Osszefliggésben).

a viz jelentdsége az €16
szervezetben, az
¢lovilag
mérettartomanyok az
€16 szervezetben.

Féldrajz: felszini,
felszin alatti vizek,
csapadékok,
energiahordozok.

Fizika: mikroszkopok.

Matematika:
nagysagrendek,
valoszinliségi
szemlélet.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Hogyan valtozott a tudosok
elképzelése az atomrol?

Milyen részecskékbdl épiil fel az
atom? Karos-e vagy hasznos is
lehet a radioaktiv sugarzads?

Ismeretek:

Az atommodellek fejlodése.
Az atom felépitése.

Az atommag (proton, neutron),
izotopok, radioaktiv atalakulds
gyakorlati jelentdsége.

Magyar tudésok eredményei az
atommaggal kapcsolatos
jelenségekkel 6sszefliggésben (pl.
Szilard Leo, Hevesy Gyorgy,
Teller Ede).

A tudomanytorténeti folyamatok
értelmezése az egymast valtod
modellek, megkozelitések
fényében konkrét példak alapjan.
Az atommag atalakulasat és az
elektronszerkezetet érinté kémiai
reakciokat kisérd
energiavaltozasok nagysagrendi
kiilonbségének felismerése.

A radioaktivitas gyakorlati
alkalmazasainak mérlegelése az
elényok és veszeélyek tiikrében.

Informatika: digitalis
modellek, animaciok;
informaciok keresése,
feldolgozasa.

Fizika: az atommag
szerkezete,
radioaktivitas.

Biologia-egészségtan:
a radioaktivitas
gyogyaszati
alkalmazasai.




Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Mi tartja Ossze az atomokat?
Hogyan épiilnek fel a viz
részecskéi? Mekkora az atomok
¢s a molekuldk tomege?

Ismeretek:

A vizmolekula, az elsérendi
kotés, a kovalens kotés.
Molekulak képzddése — az
elektronburok héjas szerkezete, a
periddusos rendszer
atomszerkezeti alapjai,
nemesgazszerkezet.

A relativ tomeg.

Molekulak képzddésének
magyarazata a viz és néhany
kozismert anyag példajan (pl.
CHa, NHs, COg, Io).

A molekuldk térszerkezetének
modellezése.

Vizualis kultura;
matematika: térbeli
alakzatok,
szimmetriaviszonyok.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Csak vizmolekulabdl all-e a
,,viz”’? Mit tartalmaznak a
természetes vizek?

A soéleparlas, a so.

Ismeretek:

Természetes vizek 0sszetétele, az
ionok, kémiai jelolések.

Az ionracsos kristaly, ionkotés.

Természetes vizek
Osszetételében a kémiai jelolések
értelmezése.

Egyszerli ionok képzddésének
értelmezése a periddusos
rendszer alapjan.

Az Osszetett ionok
Osszetételének, térszerkezetének
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
az asvanyi sok
jelentdsége az €16
szervezetben.

Féldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a s6
természeti és
gazdasagi jelentdsége.

Magyar nyelv és
irodalom: szélasok.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Mitdl csuszik a jég? Miért magas
a viz forraspontja?

Ismeretek:
Molekulapolaritas, masodrendii
kotés, molekulamodellek.

Molekulamodellek értelmezése,
a molekulak polaritasat, annak
eltérését szemléltetd vizsgalat
megertése.

Vizualis kultura;
matematika:
szimmetria.

Fizika:
kolesonhatasok.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Hény molekula van egy csepp
vizben?

A vizmolekulak kozott kialakulod
masodrendii kotések, a vizesepp
mint vizmolekulak halmazanak
értelmezése.

Fizika: halmazallapot-
valtozasok.

Matematika:




Ismeretek:
Az anyagmennyiség egysége, a
molaris tomeg.

Az elsO- és masodrendii
kotéerok mértékének
Osszehasonlitdsa az anyag, a viz
valtozasaival 0sszefiiggésben (a
vizmolekula atalakulasa —
halmazallapot-valtozas).

A mol és a molaris tomeg
fogalméanak megértése egyszeri
szamitasokon.

hatvanyok,
nagysagrendek,
mértékvaltas.

Kulcsfogalmak/

Meérettartomany, kémiai részecske, kotderd, mol, molaris tomeg.

fogalmak
Tematikai egység/ Orakeret
cmatixal ceyses A kék bolygé. A viz. ,Kémiai koktélok” raere
Fejlesztési cél 4 ora

Elozetes tudas

Molekula, kémiai kotések, vizoldékony és zsiroldékony anyagok,
anyagelegyités, heterogén rendszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az anyag mint részecskehalmaz tulajdonsédgainak magyarazata
Osszetevoik és kolcsonhatasaik alapjan, koznapi példak értelmezése a
rendszerek, illetve a felépités és miikodés szempontjabol. Az anyagi
rendszerekrdl szerzett tudas mélyitése.
Egyiittmiikodés, kezdeményezdkészség, onismeret fejlesztése a
problémamegoldés soran.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok:
Pl. viz, benzin parolgasa,
elegyedése; pl. jod oldodasa az

eltérd polaritasu oldoszerekben.

Miért eltérd a folyadékok
stirlisége, forraspontja?

Ismeretek:
Halmazstruktirak magyarazata

A molekuldk polaritasanak

kiterjesztése apolaris anyagokra.

A masodrendii kotéerdk és a
halmaztulajdonsagok kozotti
Osszefiiggés értelmezése kémiai
vizsgalatok (parolgés, oldodas,
sirliség) és modellezés alapjan
(pl. benzin molekulainak
modellezése a metannal).

Biologia-egészségtan:
polaritasi viszonyok
jelentdsége az €16
szervezetek
felépitésében.
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Osszetevoik szerkezete és
kolesonhatéasaik alapjan: a
molekulak polaritdsa, masodrendi
kotderok és a
halmaztulajdonsagok
Osszefiiggése.
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Tanuloi vizsgélat alapjan a Féldrajz: a
alkalmazasok: megfigyelések szerkezeti kézetburok,
Azonos ¢€s eltérd polaritasu magyarazata (pl. a mar ismert leveg6burok és a
anyagok elegyitése, heterogén vegyszerek hasznalataval uj vizburok folyamatai.
rendszerek 1étrehozasa. kontextusban), hétkdznapi példak
keresése, elemzése, és/vagy
Ismeretek: hétkoznapi jelenségek
Heterogén rendszerek a modellezése kémiai
természetben, a mindennapi rendszerekkel.
¢letben.

Kulcsfogalmak/

Polaritas, masodrendii kotderd, oldhatosag, heterogén rendszer.

fogalmak
Tematikai egység/ Orakeret
em? ! alre.gyfeg A kék bolygo. A viz. Valtozasok. ra 'ere
Fejlesztési cél 16 ora

Elozetes tudas

Halmazallapot, halmazallapot-valtozas, oldodas, az oldatok
Osszetétele, fizikai és kémiai valtozas, kémhatas, pH-skala, sav-bazis
folyamat, k6zombdosités, az égés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A felépités és miikddés kapcsolatdban az anyagok szerkezete és
valtozasai kozotti Osszefliggés elmélyitése. Az allandosag és valtozas
tikkrében az anyagaramlési folyamatokkal kapcsolatos jelenségek és
gyakorlati jelentdségiik megértése. A savbazis-fogalom és a
redoxireakcidk értelmezésének kiterjesztése a mindennapi életben
jelent6s példakon, az allandosag és valtozas, illetve a rendszerek
szempontjabol.

Szamolasi készség fejlesztése az oldatok Osszetételével kapcsolatosan.
Veszélyszimbolumok értelmezése, az anyagok koriiltekintd
hasznalata. Képi és verbalis informacid értelmezése, feldolgozasa,
megjelenitése. Egyiittm{ikodési és kezdeményezdkészség fejlesztése
csoportmunka soran.
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Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, A halmaz szerkezetének Foldrajz: az id6jarasi

gyakorlati alkalmazdsok:
A viz korforgasa a természetben,
csapadékok.

Ismeretek:
Halmazallapot-valtozasok,
allapothatarozok.

Osszehasonlitdsa a kiilonb6z6
halmazallapotokban, a
halmazallapot-véltozasok
magyarazata a kémiai kotések, a
szerkezet megvaltozasaval az
allapothatarozok fliggvényében.
A viz korforgasanak, a
csapadékok képzodésének
értelmezése, pl. az iddjarasi
jelenségek leforditasa a ,,kémia
nyelvére”: a jelenségek
modellezése/animaciok, képi
informaciok értelmezése.

jelenségek,
csapadékok, felszini és
felszin alatti vizek, a
vizburok.

Fizika: halmazallapot-
valtozasok, gazok
allapotjelzdi.

Problémak, jelenségetk,
gvakorlati alkalmazasok:

Vizes oldatok a természetben és
kornyezetiinkben. Mitdl sos a
tenger?

Ismeretek:

Oceéanok, tengerek, vizes oldatok
Osszetétele. Diffzio. Az oldodas,
a hidratacio, az oldatok
Osszetétele. Oldhatosag.
Koncentracio, higitas,
toményités, keverés.

Az oldodésra és a diffuziora
vonatkoz6 megfigyelések
vizsgalat soran, a tapasztalatok
magyarazata.

Az anyagok oldhatésaganak
Osszehasonlitasa.

Oldatok dsszetételének
értelmezése hétkoznapi példakon
(pl. asvanyvizek Osszetétele,
tengerviz sotartalma).
Oldatokkal kapcsolatos
informaciok keresése,
feldolgozasa: a kapott adatok
Osszehasonlitasa tablazattal (pl. a
vér, egyes €lelmiszerek
Osszetételére vonatkozo adatok
értelmezése, egyszerii
szamitasok végzése az
Osszehasonlitashoz).

Biologia-egészségtan:
a sejt és a szervezet
anyagszallito
folyamatai.

Féldrajz: az oldodas
jelentdsége a
természeti
folyamatokban.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:

A vizkeménység és a vizlagyitas.
A mosogép halala?

A vizkeménységet szemléltetd
vizsgalat végzése.

A vizlagyitas kornyezeti
hatasainak, a vizkoeltavolitas
kornyezetbarat modjainak
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Ismeretek:
A vizkeménység alapvetd okai és
a vizlagyitas.

mérlegelése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

A vizek szennyezddése,
viztisztitas, viztakarékossag.

Ismeretek:
A viztakarékossag. A viztisztitas
alapjai.

A viz szennyezOdési forrasainak
Osszegyljtése, a kornyezeti
terhelés mérlegelése,
megoldasok keresése.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Hogyan tehetd ihatova a
tengerviz?

Ismeretek:

Diftuzid, ozmozis. A tengerviz
sotalanitasa, anyagaramlas a
bioldgiai hartydkon 4t.

Az 0zm6zis jelenségének
megfigyelésére alkalmas
vizsgalat elvégzése, modellezése
¢€s magyardzata. A tengerviz
sOtalanitasanak lehetdségei és
mas mindennapi életben jelentds
példa elemzése (pl.
informaciogytijtés és feldolgozas
révén).

Biologia-egészségtan:
0zZmozis.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Hogyan késziil a tejszinhab?
Mitdl lesz lyukacsos a tészta?
Hogyan késziil és miért remeg a
kocsonya?

Ismeretek:

Heterogén ¢és kolloid rendszerek
¢s eldallitasuk.

Reverzibilis €s irreverzibilis
koagulécio. Kolloid oldat, gél
allapot.

Konyhai recept kémiai
értelmezése.

A siitépor miikodési elvének
értelmezése a szodabikarbona
bomlasanak vizsgalatan.

A kolloid dsszetevok
koagulacidja, a szilard hab mint
heterogén rendszer értelmezése.
Kolloid oldat géll¢é alakulasanak
értelmezése.

A hab kémiai értelmezése
szerkezet-tulajdonsag
Osszefliggéseben.

Biologia-egészségtan:
a sejt felépitése.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Miben kiilonbozik az oldodas és
az olvadas?

Ismeretek:
Fizikai és kémiai valtozas.

Az anyag szerkezeti
valtozasanak 0sszehasonlitasa a
fizikai és kémiai valtozasok
soran (pl. oldodas,
halmazallapot-valtozas és a viz
kémiai atalakulasaval jaré
folyamat 6sszehasonlitasa).

Biologia-egészségtan:
homeosztazis, a sejtek
kornyezete.

Problémak, jelenségek,

A dinamikus egyensuly

Fizika; biologia-
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gvakorlati alkalmazasok:

A Le Chatelier-Braun-elv.
Dinamikus kémiai egyensuly
Szinvaltozasok a természetben, a
pH-érzékeny névényi festékek.

Ismeretek:

A vizes oldatok kémbhatasa, sav-
bazis folyamatok a mindennapi
¢életben.

A savbazis-fogalom kiterjesztése.

A pH.

vizsgalata a nyomas és
hémérséklet megvaltoztatasaval.

Sav-bazis folyamatok vizsgdlata
€s magyarazata a disszociacio ¢s
a protonatadas elmélete alapjan.
Oldatok kémhatasanak
vizsgalata és magyarazata, a pH-
skala értelmezése.

Novényi festékek
szinvaltozasanak megfigyelése,
magyarazata.

a pH kapcsolatanak megértése
vizsgalatokon keresztiil. A
mindennapi ¢életben fontos
(élettani és kornyezeti
szempontbol jelentds) erds és
gyenge savak és sok
kémhatasanak vizsgalata, a
kapott eredmények rogzitése,
értelmezése.

egeszsegtan: szinek.

Problémak, jelenségetk,
gvakorlati alkalmazasok:

Mi torténik az €gés soran? A viz
keletkezése és ,,bontasa”.

Ismeretek:

A redoxireakcio fogalméanak
kiterjesztése, a kémiai viselkedés
és a periodusos rendszer
Osszefiiggései.

Egési folyamat értelmezése
kémiai vizsgalat soran
oxigénatmenet, majd
elektronatmenet alapjan. Az
anyag kémiai viselkedésének
értelmezése az elektronszerkezet,
a periddusos rendszer alapjan.

A vizzel kapcsolatos
redoxifolyamatok megfigyelése,
értelmezésiik.

Bioldgia-egészségtan:
sejtanyagcsere

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmazallapot-valtozas, allapothatarozo, diffazid, ozmozis,
protonatmenettel jaro folyamat, elektronatmenettel jaro folyamat, kolloid,
dinamikus egyensuly.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A kék bolygo. Anyagok korforgasban

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

A periddusos rendszer és az elektronszerkezet kapcsolata, elem,
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vegyiilet, keverék, fizikai és kémiai tulajdonsag, halmazallapot,
allapothataroz6, oldhat6sag, kémiai egyenlet, savbazis reakcio,
redoxireakcio.

Az anyag, energia, informacié szempontjabol az elemek és vegyiiletek
eléfordulasa, kolcsonhatasai a természetben, jelentdségiik,
felhasznalasuk. A felépités és miikodés kapcsolatdban a nagyobb
biogeokémiai kdrfolyamatok kémiai alapjainak megértése, valamint a
szervetlen vegyiiletek Osszetétele, szerkezete ¢és tulajdonsagai kozotti

A tematikai egység |kapcsolatok felismerése és alkalmazéasa. A periddusos rendszer
nevelési-fejlesztési | 0sszefliggéseinek felismerése és alkalmazasa a magyarazatok soran az

céljai anyag, kolcsonhatas, energia, informécio szempontjabol.

Az emberi egészség vonatkozasaban az anyagok hasznalata soran a
veszélyjelek alkalmazasa, az ¢élettani hatdsok értelmezése. Képi és
verbalis informécio értékelése, feldolgozasa, esztétikus megjelenitése,
IKT-eszk6zok hasznalata. Egylittmiikddés és kezdeményezokészség,
onismeret fejlesztése 6nalld és csoportos feladatmegoldas soran.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémdk, jelenségek, gyakorlati| A peridodusos rendszerben valo | Magyar nyelv és

alkalmazasok:

Mire hasznalhat6 a periddusos
rendszer? Tajékozodas az elemek
birodalméaban.

Ismeretek:

A periddusos rendszer
anyagszerkezeti kapcsolatai. A
hidrogén mint a vildgegyetem
leggyakoribb eleme, szerepe a
foldi energiaszolgaltato
folyamatokban.

tajékozodas, az anyag
tulajdonsagainak
reakcidokészségének
Osszefiiggései az
anyagszerkezettel az eddig
megismert anyagok példajan.
A hidrogén megfigyelt
tulajdonsagainak magyarazata a
szerkezettel Osszefiiggésben. A
hidrogén oxidacidjanak mint
energiaszolgaltato folyamatnak
az értelmezése.

irodalom; ének-zene;
vizualis kultura:
ritmusok.

Fizika; foldrajz:
csillagaszat.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Lehetséges-e élet mas
bolygokon?

Ismeretek:
Mas égitestek kémiai sszetétele.

Néhany mas égitest kémiai
Osszetételérdl informaciod
gyljtése, feldolgozésa.

Féldrajz; fizika: a
Naprendszer.
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Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
Mi van a levegében?

Ismeretek:

A levegd mint gaz; a gdzok
tulajdonsagai és molaris
térfogata.

A levegd mint keverék.

A levegd fobb 0sszetevdiben
megjelend kémiai elemek és a
mindennapi életben jelentOs
vegyiileteik, anyagkorforgasuk a
természetben, jellemzd
atalakuldsaik, jelentdségiik a
természetben és a mindennapi
¢életben, élettani hatasuk.
Allotropia az oxigén és 6zon
példajan.

A gézok tulajdonsagainak
értelmezése modellek alapjan.

A gézok molaris térfogatanak
értelmezése egyszerl szamitasos
feladattal (pl. benziniizemu
jarmi CO2 kibocsatasanak
értelmezése).

A levegd fobb Osszetevoit alkotd
elemek ¢és vegytileteik
tulajdonsdgainak magyarazata a
szerkezettel valo
Osszefiiggésben. (Nitrogén,
oxigén, szén és kén vegyiiletei
(oxidok, fébb savak, bazisok és
sok) és atalakulasaik,
jelentdségiik az
anyagkorforgasban, a
mindennapi életben.)

Az allotropia fogalmanak
megertése.

Az anyagok tulajdonsagainak és
atalakuldsainak megfigyelésére,
modellezésére alkalmas
vizsgalatok elvégzése. A
veszélyjelek, biztonsagi
szabalyok megértése,
alkalmazasa a tevékenység
soran.

Fizika: a kinetikus
gazmodell.

Biologia-egészségtan:
az 0koszisztémak,
anyagok korforgasa a
természetben

Féldrajz: a kozet-, a
viz- és a levegOburok.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Miért joddal vagy hypoval
fertOtlenitiink? A s6 mint a
halogén elemek forrésa.

Ismeretek:

Az 6ceanok, tengerek sotartalma,
halogén elemek és a mindennapi
¢letben jelentdsebb vegyiileteik
el6fordulasa, eldallitasa, fobb
jelentdsebb fizikai, kémiai
atalakulasok (pl. a jod

Osszefiiggés keresése a targyalt
elemek és vegyiiletek fizikai és
kémiai tulajdonsagai,
eléfordulasuk €s felhasznalasuk
kozott.

Az anyagok tulajdonsagainak és
atalakuldsainak megfigyelésére,
modellezésére alkalmas
vizsgalatok elvégzése. A
veszélyjelek, biztonsagi
szabalyok megértése,
alkalmazasa a tevékenység

Informatika:
informaciofeldolgozas
¢s megjelenités.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: ipari
fejlodés, az életvitel
valtozasai.

Foldrajz: kdzet- és
vizburok.
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felfedezése, tulajdonsagai,
jelentésége, kloros viz,
jelentdsége, veszélyei,
Semmelweis, a sosav, a fluor és a
brém eléfordulésa).
Veszélyjelek.

soran.

Biologia-egészsegtan:
kornyezeti tényezok.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A Fold kincsei: a kézetek,
asvanyok valtozatossaga. Hogyan
tarhat6 fel az dsvanyok
Osszetétele?

Ismeretek:

Néhany jelentdsebb asvany
kémiai 6sszetétele, szerkezete, az
asvany és a kézet kiilonbozdsége,
jelentésebb kézetek kémiai
Osszetétele (pl. karbonatok,
szilikatok). Racstipusok.
Allotropia.

Az anyagok szerkezete, kémiai
kotései, és fizikai és kémiai és
¢lettani tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések magyarazata a
kristalyracs tipusa szerint (pl.
termésfém, kvarc, kalcit,
terméskén, viz, grafit péld4jan).
A rendszerek egymasba
agyazottsaganak megfigyelése,
értelmezése.

Ismert anyagok halmazba
sorolasa. Egyszert fizikai és
kémiai vizsgalatok (pl.
keménység, oldhatdsag, reakciod
savval). Képi €s szoveges
informaciokeresés- €s
feldolgozas.

Féldrajz: a
kézetburok, a talaj, a
fémércek.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Hogyan hatottak a térténelemi
fejlodésre a fémek és eldallitasuk
kémiai lehetdségei?

Ismeretek:

A fémek szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggések.

A fémek el6allitasa redukcioval.
Az elektrolizis. Fémbevonatok
készitése, a galvanizalas.

A korr6zio.

A fémrécsos kristaly jellemz6i és
a fémek tulajdonséagai kozotti
Osszefiiggés értelmezése,
modellezése.

A fémek el6fordulasa,
eléallithatosaga és a
reakcidokészsége kozotti
Osszefliggés értelmezése. Példak
gyljtése a fémek
tulajdonsagainak és
felhasznalasanak Osszefiiggésére.
Egyes fémek és otvozetek
(arany, vas, bronz, aluminium)
jelentdségének értelmezése az
emberiség torténetében.

A fémek eldallitasanak
értelmezése €s néhany példan
kémiai egyenlet szerkesztése. A

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a fémek
megismerésének,
eldallitasanak szerepe
a hadaszatban, az ipari
¢s gazdasagi
fejlédésben; vaskor,
bronzkor; az arany €s
az ezust szerepe a
kozépkori
gazdasagban

Fizika: elektrolizis;
aramvezetés fajtai.

Foldrajz:
aluminiumipar.
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crer

értelmezése példakon.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Periodusos rendszer, elem, vegytilet, keverék, atom, ion, molekula, elsé
¢s masodrendi kotés, fizikai és kémiai tulajdonsag, halmazallapot,
allapothatarozo, moldris térfogat, allotropia, kristalyracs, kolloid
rendszer, oldhatdsag, kémiai egyenlet, savbazis-reakcio, redoxireakcio.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

A kék bolyg6. Emb Foldo
¢k bolyg6. Ember a Foldon 7 éra

Elozetes tudas

A viz- és levegOtisztasag. A természetes vizek €s a levegd Osszetétele.
Néhany szennyez0 forras ismerete, megel6zés a mindennapokban,
helyes szokasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fenntarthat6sag, a kornyezetei problémak és megoldasukat célzé
egyéni és kdzosségi cselekvés lehetdségeinek belatasa. Az eldzetes
kémiai tudés alkalmazasa komplex Osszefliggésben.
Véleményalkotés és érvelés, informaciofeldolgozas és esztétikus,
szabatos megjelenités IK T-eszkozok felhasznalasaval. Onallo
feladatmegoldas, kezdeményezokészség és egyiittmikodési készség,
Onismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati|Példa tanulményozasa, hogyan |Foldrajz: a
alkalmazasok: all a kémia a klimatorténet levegdburok,
A légkor osszetételének kutatasanak szolgélataban. vizburok, a talaj,
megvaltozasa a Fold torténete A kolloid allapot jellemzdinek a |kornyezet-
soran. nagy feliileti megkotoképességre |szennyezddés.

Kornyezeti katasztrofak.

Ismeretek:

A foldi 1égkor Osszetétele
foldtorténeti 1€ptékben nem

allando.
A kolloid allapot.

A fiistkod, az aeroszol, a fiist és a

vonatkoz6 megfigyelése
egyszerl vizsgalat soran.

A leveg6-, a viz- és a
talajszennyezés forrasainak, a

Fizika: iiveghazhatas,
sugarzasok.

szennyez0 anyagok tipusainak és
konkrét példainak megismerése,

Biologia-egészségtan:
az 0koszisztémak,

vizsgalata. kornyezeti problémak.
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kod fogalma.

A légkor-, a viz- és a
talajszennyezddés forrasai,
cselekvési lehetdségek.

A mezOgazdasagi és ipari
tevékenység levego-, viz- és
talajszennyez0 hatésai.

Az egyéni ¢letvitel hatasai a
kornyezetre, masok
¢letmindségére.

Az 6zon eléfordulasa és hatésai.
Szén-dioxid-kvota.

Teenddk szmogriadd esetén.
Helyi (telepiilési) probléma
kémiai vonatkozasai (pl.
vizgazdalkodas, kozlekedés, a
mitragyak, névényvédo szerek,
mosoé- €s mosogatoszerek,
gyogyszerek, valamint egyes
szteroidok haszndlatdnak
sziikségessége €és/vagy veszélyei).

Cselekvési lehetdségek
mérlegelése az egyén és
kozosség szintjén.

Kornyezeti katasztrofak okainak
¢s kovetkezményeinek,
megeldzési lehetoségeinek
tanulmanyozasa (pl.
esettanulmanyok elemzése,
informaciogytijtés és —
feldolgozas, képek, szoveges
informaciok, tablazatok,
grafikonok elemzése, készitése,
poszterek, bemutatok készitése,
vita).

Egyszerti kémiai vizsgalatok
tervezése a kornyezet
allapotanak jellemzésére,
nyomon kovetésére, az adatok
rendszerezése és értelmezése, az
eredmények feldolgozasa
(képek, szoveges informaciok,
tablazatok, grafikonok),
megvitatasa, értékelése
(poszterek, bemutatok készitése,
kiallitas, vita).

Informatika:

informaciofeldolgozas
¢s —megjelenités.

Kulcsfogalmak/

Ozonpajzs, kolloid rendszer, fiist, kod, fiistkdd, aeroszol, szmogriado,

fogalmak iiveghazhatas.
Tematikai egység/ , , . Orakeret
A kék bolygé. A
Fejlesztési cél CX DOYEO. AL CNETglA 12 6ra

Elozetes tudas

valtozasok, az égés mint oxigénnel torténd kémiai reakcio.

Hoelnyeld és hétermeld (endoterm és exoterm) fizikai és kémiai

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A rendszerek vizsgalataval Osszefiiggésben a kémiai reakciok
feltételei, a katalizatorok szerepének megértése. Az allandosag és
valtozas szempontjabol reakcidkat kisérd energiavaltozasok
értelmezése. A fenntarthatosadg szemszogébdl a foldi rendszerek
miikddéséhez sziikséges energia biztositasa alapelveinek megértése. A
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fejlesztése.

kérnyezettudatos magatartds fejlesztése az energiakerdésben. Magyar
tudosok, feltalalok szerepének értékelése az €16 szervezetek és a
kémiai energiat hasznosito berendezések energiaatalakitd
folyamataiban.
A mennyiségi szemlélet fejlesztése az energiaval kapcsolatos
szamitasokban. Képi és verbalis informacidfeldolgozas és
értelmezése, megjelenitése. Tények mérlegelése és érvelés. Egyéni
feladatmegoldo készség és egyiittmiikodési készség, az dnismeret

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mitdl megy végbe egy kémiai
reakci6?

Ismeretek:

A kémiai reakciok feltételei. A
reakciosebesség, a
reakciosebesség homérséklet-,
feltilet- és koncentraciofiiggése,
katalizatorok.

A fizikai és kémiai atalakulasokat
kisérd energiavaltozasok:
héelnyel6 és hdtermeld
folyamatok, az aktivalasi energia
¢és a reakciohd. Az enzimek.

A kémiai reakciok feltételeinek
¢s sebességének vizsgalata a
hémérséklet, felillet és a
koncentraci6 fiiggvényében (pl.
tlizgyajtas példajan, a gyufa,
hamuval kezelt ¢s nem kezelt
kockacukor égésének
Osszehasonlitasa).

A kapott eredmények rogzitése,
értelmezése.

A homérseéklet értelmezése a
részecskék mozgasi energiajaval
Osszefiiggésben.

Az energia-megmaradas
torvényének alkalmazasa kémiai
folyamatokban.

Diagramok értelmezése,
készitése.

Az aktivalasi energia
mibenlétének értelmezése.

A katalizatorok szerepének
értelmezése kémiai reakciokon,
a (bio)katalizatorok szerepének
részecskeszintll magyarazata.
Elelmiszerek energiatartalmanak
értelmezése a csomagolason
feltlintetet adat alapjan. Az

Fizika: a h6mérséklet;
kinetikus gdzmodell;
energia,
energiamegmaradas;
holeadas, hofelvétel.

Matematika:
fliggvények, diagram
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
a sejtek miikodése,
enzimek; a taplalkozas
€és az egészseg
kapcsolata.
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elhizas értelmezése a felvett
¢lelem energiatartalma és a
lebontassal felszabaditott
energia viszonya alapjan.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért mondjak, hogy a foldi élet
f6 energiaforrasa a Nap?

Ismeretek:

A Nap mint a f61don kialakult
rendszerek meghatarozo
energiaforrasa. A hidrogén
oxidacidjanak szerepe az
energiaszolgaltato
folyamatokban.

A Napban zajléo magatalakulési
folyamat ¢és kémiai reakciok
lényegének Osszehasonlitasa.

A fotoszintézis
bruttéfolyamatanak értelmezése
(szOl6cukor keletkezése).

Fizika: magfuzio;
csillagok
energiatermelése.

Biologia-egészségtan:
fotoszintézis; az
O0koszisztémak; a
sejtek
energiaszolgaltato
folyamatai.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Az energiaatalakitas,
energiatarolas problémaja.

Ismeretek:
Redoxireakciok, galvanelem,
akkumulator.

Magyar tudosok, feltalalok
szerepe (pl. a sejtek oxidacios
folyamatai: Szent-Gyorgyi
Albert).

A fosszilis energiaforrasok
el6fordulasanak keletkezésiik
feltételeinek feltarasa.

A sejtek biologiai oxidacidja
(sz6l6cukor oxidacidja) és a
fosszilis energiaforrasok (pl.
benzin molekula) oxidacidja
kozotti parhuzam értelmezése.

A redoxifolyamatok értelmezése
az energiaatalakitasban
(fotoszintézis, biologiai
oxidacio, elektrokémiai
folyamatok).

A redoxi- és az elektrokémiai
folyamatok (a galvanelemek és
az akkumulatorok
mukodésének) értelmezése a
redoxireakciok irdnya alapjan;
egyszeri galvanelemek, pl.
gylimolcs- és zoldségelemek
készitése.

Foldrajz: a’kbolaj
keletkezése; fosszilis
energiahordozok.

Fizika: elektrolizis,
galvanelemek; magyar
tudosok, feltalalok a
technikatOrténetben,
pl. Galamb Jozsef,
Csonka Janos, Banki
Donat.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Hogyan lesz a kdolajbol benzin?
Mi a jo benzin titka? Mibdl ered

A szénhidrogén-molekuldk
térszerkezetének modellezése és
a tulajdonsagok megallapitasa
tanuloi vizsgalat soran,

Fizika: energia.

Matematika; vizuadlis
kultura: térbeli
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az autdt hajto energia?

Ismeretek:

A kodolaj, a telitett
szénhidrogének szerkezete és
jellemz6 kémiai reakcioi, fizikai
¢és kémiai tulajdonsagaik,
felhasznalasuk és élettani
hatasuk.

Egyes szerves molekulak térbeli
szerkezetének modellezése.

Az izoméria jelentdsége.

szerkezeti értelmezésiik.

Az izoméria jelentdségének
értelmezése pl. benzin
mindségén, az oktanszam
alapjan.

A koolajleparlas és az
Osszetevok forraspontja kozotti
Osszefiiggés megértése, a
mindennapi életben
legjelentdsebb kdolajparlatok
példajan.

A kobolajpéarlatok
energiaforrasként valod
felhasznalas hatterének feltarasa,
az égés vizsgalata; a kémiai
reakcio magyardzata a kémiai
kotésekkel, leirasa
reakcioegyenlettel egy adott
Osszetevore (egyenletrendezés).

Az aktivalasi energia és a
reakciohd értelmezése az
elvégzett vizsgalat
tapasztalataival Osszefliggésben.
Energiadiagram készitése,
egyszerl szamitasi feladat
elvégzése az energiaval
kapcsolatos mennyiségi
szemlélet fejlesztésére.

alakzatok.

Foldrajz:
energiaforrasok,
energiahordozok.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért nem olthatunk mindig
vizzel tiizet?

Ismeretek:
Baleset-megeldzés, tiizoltas
szabdlyai.

A veszélyszimbolum és az
anyag tulajdonséagai
kapcsolatanak értelmezése.

A tlizoltas ismérveinek
értelmezése, egyszerii
szemléltetd vizsgalat végzése.

Matematika:
figgvények abrazolasa

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A koolajkészletek végesek,
ugyanakkor ¢letmindségiink

Az energiaforrasok,
energiahordozok

elényeinek és hatranyainak
mérlegelése a fenntarthatdsag és

Torténelem,

tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: az
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jelentdsen fiigg a az autonomia tiikrében. energiahordozok

kdolajszarmazékoktol. Magyar tuddsok szerepének szerepe a tarsadalmi
feltarasa az alternativak folyamatokban.

Ismeretek: kimunkalasban (Olah Gyorgy).

Az energiahordozok Az energiatakarékossag Foldrajz: megajulo és

(atomenergia, fosszilis modszereinek és az ismeretek  |nem megujuld

energiahordozok, tdpanyagok) alkalmazasi lehetdségeinek energiaforrasok.

felhasznélasanak kornyezeti felismerése és bemutatdsa a

hatasai. haztartasokra, kiskozosségekre

A z61d kémia torekvései, (pl. képi, szoveges

jelentdsége, alapelvei. A informacioforrasok értelmezése,

jelentkez6 kornyezeti problémak |feldolgozéasa, bemutatasa, vita).

megoldasat célz6 egyéni és

kozosségi cselekvés lehetdségei.

Reakciosebesség, aktivalasi energia, reakciohd, izoméria, szakaszos
leparlés, fosszilis energiaforras, megujuld és nem megljuld energiaforras,
fenntarthat6sag.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
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10. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret
Kémia a mindennapokban. Elelmeink kémiaja. Etelek, tipanyagok 7 ora
Kémia a mindennapokban. Elelmeink kémiaja. Osi és modern praktikak 5 ora
Kémia a mindennapokban. Anyagok és szerkezetek 6 Ora
Kémia a mindennapokban. Szépség és tisztasag 4 6ra
Kémia a mindennapokban. Informacio: kodok és lizenetek 4 6ra
Kémia a mindennapokban. Mérgek és orvossagok 4 6ra
Kémia a mindennapokban. A tudomany 3 ora
Osszefoglalasra, ismétlésre szant szabad orakeret 3 ora
Az éves Oraszam 36 ora
Tematikai egység/ Kémia a mindennapokban. Elelmeink kémiaja. Orakeret
Fejlesztési cél Etelek, tapanyagok 7 ora

Elozetes tudas | A szénhidrogének molekulaszerkezete, telitettség, izoméria.

A felépités és mitkddés kapcsolataban a biologiailag fontos vegyiiletek
kémiai tulajdonséagai és biologiai szerepének Osszefliggései kozotti
kapcsolat keresése. Az ember megismerése és az egészség
vonatkozasdban az élelmiszerek kémiai dsszetételében valod alapvetd
tajékozodashoz sziikséges alaptudas felépitése. Az élelem
mindségének mint az egészség legfobb pillérének bemutatasa. Az

A tematikai egység | allandosag és valtozas szempontjabol az €élelmiszerek atalakitasi és
nevelési-fejlesztési | eldallitasi folyamatainak értelmezése kémiai reakciok €s fizikai

céljai valtozasok sorozataként.

Osszefiliggésben.

Képi ¢és verbdlis informaci6 feldolgozasa
megjelenitése. Tények mérlegelése és érvelés. Egyéni feladatmegoldo
készség és egyiittmiikdodési készség, az Onismeret fejlesztése.

A fogyasztoi, egészség- és kornyezettudatos magatartas fejlesztése. A
médiatudatossag fejlesztése a vasarlasi, fogyasztasi szokasokkal

értelmezése,
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Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, A térszerkezet modellezése, a Biologia-egészségtan:

gvakorlati alkalmazadsok:
A siités mint 6si konyhai praktika
kémiai hattere. Hogyan hat a h6 a
fehérjék szerkezetére (pl.
tojasfehérje melegitése)?

Ismeretek:

A fehérjék alapvetd kémiai
felépitése: egyszerii elemi
felépités bonyolult
térszerkezetben.

Organogén elemek,
térszerkezetet rogzitd elsé €s
masodrendl kémiai ktések. A
monomer, polimer fogalma.

szerkezetet rogzitd kotések és
szerepiik értelmezése.

A fehérjék szerkezete és
funkcidja kozotti kapcsolat
értelmezése. A hd hatdsainak
egyszeri vizsgalata a
fehérjeszerkezetre, a koagulacio
¢s a hdbomlas értelmezése.

a sejtek felépitése és
mukodése; a
taplalkozas; az ember
evolucidja.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a tlizgyujtas
szerepe.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Miota fogyasztunk kenyeret? A
gabonafélek és tarsadalmi
fejlédés. Milyen osszetevokbol all
a kenyér? Hogyan mutathat6 ki a
kenyér keményitétartalma?
Hogyan tarolodnak a testiinkben
a szénhidratok? A vércukorszint.
Mi a nem jol old6do és lebontddod
Osszetett szénhidratok
jelentdsége a bélmitkodésben?

Ismeretek:

A tapanyagok csoportositasa,
mennyiségi viszonyok.

A taplalkozasi szempontbol
legfontosabb szénhidratok.

A monomer és polimer fogalma
(pl. gliikdz, keményito,
glikogén). A funkcios csoportok

Az 0sszetevok csoportositasa,
makro-és mikrotapanyagok
elkiilonitése, nagysagrendi
viszonyok megértése.

A taplalkozasi szempontbol
legfontosabb molekulak
csoportositasa.

A molekula szerkezete és
tulajdonsagai kozotti Osszefliggés
értelmezése egyszerli kémiali
vizsgalatban (pl. oldhatosag, édes
iz). A keményit6 vizsgalata
(jodreakcid, oldhatosag).

A vércukorszint bioldgiai
jelentdségének ¢és értékének
kémiai értelmezése. Egyszerii
szamitasi feladat segitségével a
vércukorszint értékének és
valtozasanak megértése.

Torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: a
neolitikum,
mezdégazdasagi
forradalom.

Informatika:
informaciokeresés, -
értékelés és —
feldolgozas.

Biologia-egészségtan:
szabalyozas,
homeosztazis,
egeészséges
taplalkozas.
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(pl. sz6l6cukor).

A poliszacharidok oldhatdséaga,
emészthetdsége (biokatalizis) és
a tdpanyagként valo hasznosulés
Osszefiiggése a vércukorszintre
gyakorolt hatassal kapcsolatban
(elhizas, cukorbetegség).

A kiilonb6z6 poliszacharidok
szerkezetének megismerésével
Osszefiiggés felismerése €s
értelmezése a molekulaszerkezet
¢s a bioldgiai funkcid kozott.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazadsok:

Zsirok az €16 szervezetekben.
Mibdl all és hogyan késziil a
margarin? Mitdl avasodnak meg
a zsirok és olajok?

Miért jelentenek kockazati
tényezOt a transzzsirsavak? Miért
nélkiilozhetetlen szervezetiink
miikddéséhez a koleszterin?

Ismeretek:

A lipidek.

A zsirsavak mint nagy
szénatomszamu karbonsavak, a
telitettség, az észter fogalma.
Az addicio (pl. margarin
eloallitasa).

[zoméria.

A zsirok és olajok elkiilonitése a
halmazallapot alapjan. A zsirok
¢s olajok dsszetétele, fizikai és
kémiai tulajdonsagai €s biologiai
szerepiik kapcsolatanak
értelmezése (oldhatdsag,
enzimatikus bonthat6sag,
energiatartalom).

Az izoméria jelentdségének
értelmezése a transzzsirsavak
bioldgiai hatdsanak példéajan.

A koleszterin molekuldjanak
jellemzdi és bioldgiai szerepe
kozotti Osszefiiggés értelmezése.

Biologia-egészsegtan:
a taplalkozas, a bor.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazadsok:
Asvanyi anyagok, nyomelemek.
Az élelmiszerek asvanyianyag-
¢és nyomelem-tartalma, szerepiik
az €10 szervezetben (pl.
hemoglobin).

Miért nélkiilozhetetlenek a
vitaminok? (Pl. enzimek
felépitése, pl. C-vitamin szerepe
az erek, bor stb. kollagén
rostjainak épitésében, érrendszeri
betegségek megel6zésében.)

Ismeretek:

A C-vitamin vizoldhatosaganak
¢s antioxidans hatasanak
magyarazata a
molekulaszerkezettel egyszerii
vizsgalat alapjan.

(PL. kisérlettervezés ndovényi
részek felhasznalasaval, a
tudomanyos vizsgalatok
alapkovetelményeinek
megeértése.)

Biologia-egészségtan:
az egészseéges
taplalkozas, épitd- és
lebonto folyamatok a
szervezetben, enzimek.
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Biokatalizis, mindségi

taplalkozas, betegségmegel6zés.
Szent-Gyorgyi Albert szerepe a
C-vitamin hatasanak leirasaban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Az élelmiszerek szin- és
aromaanyagai.

Ismeretek:

Antocianok, terpének.
Aldehidek, gytimolcsészterek.
Funkcids csoportok.

Antocianok, terpének (pl.
karotin) molekulaja €s a szin
kialakulasa kozotti 6sszefliggés
értelmezése.

Fizika; bioldgia-
egeszsegtan, vizualis
kultura: a szinek.

Kulcsfogalmak/

Monomer, polimer, mikro-és makrotapanyag, funkcios csoport, telitettség,

fogalmak izomer.
Tematikai egység/ | Kémia a mindennapokban. Elelmeink kémiaja. Osi és | Orakeret
Fejlesztési cél modern praktikak 5 ora

Elozetes tudas

Funkcios csoport, kémhatas, enzim, redoxifolyamat, heterogén és
kolloid rendszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

sorozataként.

A fogyasztoi, egészség- €s kornyezettudatos magatartas fejlesztése. A
médiatudatossag fejlesztése a vasarlasi, fogyasztasi szokéasokkal
Osszefiiggésben.
Képi és verbalis informaci6 feldolgozasa és értelmezése,
megjelenitése. Tények mérlegelése €s érvelés. Egyéni feladatmegoldo

A felépités és miikodés kapcesolatdban a biologiailag fontos vegyiiletek
kémiai tulajdonsagai és bioldgiai szerepének dsszefiiggései kdzotti
kapcsolat keresése. Az ember megismerése €s az egészség
vonatkozasdban az ¢élelmiszerek kémiai Osszetételében vald alapvetd
tajekozodashoz sziikséges alaptudas felépitése. Az €lelem mindségének
mint az egészség legfobb pillérének bemutatdsa. Az allandosag és
valtozas szempontjabol az élelmiszerek atalakitasi és eldallitasi
folyamatainak értelmezése kémiai reakciok és fizikai valtozasok

készség és egyiittmilkodési készség, az onismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Az etilalkohol vizsgalatan Biologia-egészségtan:

gyvakorlati alkalmazasok:
Osi ételiink és 6si italok. Hogyan

keresztiil a fizikai és kémiai
tulajdonsagok értelmezése a

a tapcsatorna
miikddése; a fliggdség;
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késziil a kenyér és az alkoholos
italok? (P1. cukor atalakulasa
¢élesztégombakkal.)

Hogyan méregtelenit a maj? Mi a
masnapossag kémiai oka? Mitol
savanyodik meg a tej? A tejsav
mint az izom ¢és a
tejsavbaktériumok,
probiotikumok
anyagcseretermeéke.

Ismeretek:

Az alkoholok (etanol), aldehidek
(acetaldehid) és karbonsavak
(ecetsav, tejsav). Funkcios
csoportok.

Az alkoholos erjedés.

Az etilalkohol enzimatikus
oxidacidja acetaldehiddé és
ecetsavva.

Az acetaldehid ¢lettani hatasa.
Az ecet.

felépités, szerkezet
fiiggvényében.

Az alkoholfogyasztas
veszélyeinek feltarasa.

Az ecetsav fizikai és kémiai
tulajdonsagainak értelmezése a
szerkezet fiiggvényében,
egyszerl vizsgalat alapjan.

A tejsav biolodgiai funkciojanak
kémiai értelmezése.

sejtek
kommunikécioja,
baktériumok,
¢lolények kozotti
kolesonhatasok; a
taplalkozas; a bor.

Testnevelés és sport:
izomlaz.

Problémak, jelenségetk,
gvakorlati alkalmazasok:
Modern italok. Hogyan
keletkezik a buborék?

Ismeretek:

Az italkészités mint linedaris és
korfolyamatok, valamint
egyiranyu, illetve megfordithat6
folyamatok sorozata.

A foszforsavas tiditoital
kémhatasanak vizsgalata a szén-
dioxid kitizését koveten. A
kémiai valtozas értelmezése a
kémiai egyenlet alapjan.

A szénsavas italokban
végbemend folyamatok
értelmezése.

Az élelmiszerek, ételek kémiai
Osszetétele €s a biologiai
szlikséglet viszonyanak
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
az egészseéges
taplalkozas.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

A tartositas 6si praktikai.

Miért sziikséges adalékanyagok
alkalmazésa?

Az élelmiszer tomegtermelés,
¢lelmiszerbiztonsag.

A sozas, kandirozas, aszalas
kémiai alapjainak egyszerii
értelmezése vizsgalatok
(modellkisérletek) segitségével.
A dunsztolas elvének kémiai
értelmezése.

Az élelmiszerek cimkéjén

Biologia-egészségtan:
az egészséges
taplalkozas.
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Ismeretek:

Tartositoszerek.

A nitritek €s a nitratok szerepe a |kockazatok megallapitasa.
gyorsérlelési, tomegtermelési

¢lelmiszerekben (botulizmus). A tartositoszer kémiai Osszetétele
A szin- és aromaanyagok, ¢s kémiai hatasa kozotti
izfokozok (glutamatok), Osszefiiggés egyszerii
édesitoszerek felhasznalasa. értelmezése.

talalhat6 feliratok értelmezése.
Adatbazis hasznalataval az
Osszetevok és az esetleges

A mesterséges szin- €s
aromapotlas okainak
értelmezése, mérlegelése.

Az izfokozok hatasanak
megertése.

Az édesitoszerek miikodési
elvének magyarazata.
Lehetséges megoldasok
mérlegelése a problémat jelentd

adalékanyagok kivaltasara.

Kulcsfogalmak/ | Monomer, polimer, koagulaci6, funkcids csoport,

fogalmak
Tematikai egység/ Orakeret
emﬁi‘ ! al,efgyfeg Kémia a mindennapokban. Anyagok és szerkezetek ra, ere
Fejlesztési cél 6 ora

Elozetes tudas

Els6- és masodrendli kotderdk, polaritas, kristalyszerkezet.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A felépités és mitkddés vonatkozédsaban annak belatasa, hogy a
természetes €s mesterséges anyagok tulajdonséagai a szerkezet
fiiggvényei. Az anyagok elkészitésével, kultartdrténetével kapcsolatos
tudas gyarapitésa.

A hulladék csokkentését, masodlagos nyersanyagként valo kezelését
megalapoz6 magatartas kialakitasa a kornyezet és fenntarthatosag
tiikrében.

A fogyasztdi és kornyezettudatos magatartas fejlesztése. A
médiatudatossag fejlesztése a vasarlasi, fogyasztasi szokasokkal
Osszefiiggésben.

Képi és verbalis informacio feldolgozasa és értelmezése, megjelenitése.
Tények mérlegelése és érvelés. Egyéni feladatmegoldd készség és
egylittmiikodési készség, az onismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek

29




Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazadsok:
Kelmék és divatok. Mibdl késziil
a ruhank? Természetes és
mesterséges anyagok.

Ismeretek:

A lenvészon és a pamut. A
selyem ¢€s a gyapju, fibrillaris
fehérje, a-hélix, B-szalag.

A mugyapju.

A szerkezeti anyagok Osszetétel
¢s eredet szerinti csoportositdsa.
A gyapju ¢€s a selyem szerkezeti
felépitésének modellezése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a textilipar
fejlodésének hatasa az
¢letmodra, a kulturara
¢s a gazdasagi
fejlodésre.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Természetes és mesterséges
szerkezetek, épitmények.
Milyen anyagok épitik fel az
¢lélények vazat? Mibdl
késziilnek az épiiletek, szobrok?

Az ,.él6 szerkezet”. Miért lehet a
celluldz a legelterjedtebb
vazanyag a természetben? Mely
mesterséges anyagokban
talalhat6 celluloz (pl.
celluldzrostok papirban, lebomlo
kavéspohar)?

Mely hasznalati targyaink
késziilnek cellul6zbol? Hogyan
késziil a papir?

Miért fontos a hulladékpapir
szelektiv gylijtése?

Cellofan, miiselyem, celluloid.

Ismeretek:

A celluléz, a cellulozrostok
felépitése.

Celluléz alapti mianyagok.
A masodlagos nyersanyag.

A celluloz
molekulaszerkezetének
modellezése. A szerkezet és a
tulajdonsagok kozotti
Osszefiiggés megértése a
biologiai szereppel
Osszefiiggésben. A celluldzrostok
szerkezete, masodrendi kotGerdk
¢s az oldhatatlansag, vegyi
hatasoknak val6 ellenallas
kozotti kapcsolat értelmezése.

Biologia-egészségtan:
novények.

Magyar nyelv és
irodalom; miivészetek;
informatika:
konyvnyomtatés,
papiralapu abrazolas.

Torténelem,

tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a papir- és a
milanyagipar
fejlodésének hatdsa az
¢letmoddra, a kultGrara
¢és a gazdasagi
fejlodésre.

Problémdck, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
,Hazak és vazak”, épitdanyagok.

A celluldz és a kitin kémiai
szerkezete €s tulajdonsagai
kozotti 6sszefliggés értelmezése.

Biologia-egészségtan:
vazanyagok, a mozgas.

Foldrajz: iiledékes
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Ismeretek:

A kitin mint a gombék és az
izeltlabuak vazanyaga.

A meszes vazak (Kalcit,
aragonitkristaly) szerepe, a
koézetek képzddése, a marvany
kialakuldsénak értelmezése.

A csont szerkezete.
Alabéstrom, gipsz, a mészkd és a
marvany.

Az égetett és az oltott mész.

Asvéanyok kristalyszerkezeti
modellezése. Egyszerti kémiai
vizsgalatok a szerkezeti anyagok
Osszetételére vonatkozoan.

A csont szerves ¢€s szervetlen
Osszetevoi alapjan a csont
tulajdonsagainak vizsgalata és
magyarazata.

Az épitéanyagok csoportositasa
kémiai szempontbol.

kézetek.

Vizudlis kultura:
épitészet, szobraszat.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: az épitészet
fejlodése.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Mibdl késziilhetnek a
miianyagok?

Milyen eldnyds tulajdonsagokkal
birnak? Hogyan csokkenthetdk a
muanyagok alkalmazasaval jaro
hatranyok?

Ismeretek:

Polimerizécio.

Néhany gyakori polimerizacios
milanyag felépitése,
tulajdonsagai és alkalmazésa.
A hulladékkezelés problémai,
cselekvési lehetdségek.

Az Gjrafelhasznalas és az
ujrahasznositas.

A modern milanyagok.

A muanyagok csoportositasa
példak alapjan.

Ervek és ellenérvek mérlegelése
a milanyagok alkalmazéséaval
kapcsolatosan az anyagforras
végességével €s a
hulladékproblémaval
Osszefiiggésben.

Kulcsfogalmak/

Térszerkezet, els6dleges és masodlagos kotés, telitetlen szénhidrogén,

fogalmak polimerizéacio, monomer, polimer, addicio.
Tematikai egység/ Orakeret
] , fgy, g Kémia a mindennapokban. Szépség és tisztasag ,
Fejlesztési cél 4 ora

Elozetes tudas

Polarités, fibrillaris fehérje, emulzid, kolloid, tApanyagok, a kémhatas,
hidratacid, enzim, katalizator.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az ember megismerése ¢€s egészsége vonatkozasadban az egyes
kozmetikumok kémiai tulajdonsdgainak és hatdsanak megértése a bor
alapvetd kémiai szerkezetével Osszefliggésben. A felépités ¢s miikodés
Osszefliggésében, a tisztitohatas alapjainak megértetésével a tisztalkodo
¢s tisztitdszerek tudatos megvalasztasanak segitése adatbazisok
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alkalmazasaval.

A fogyasztoi, egészség- és kornyezettudatos magatartas fejlesztése. A
médiatudatossag fejlesztése a vasarlasi, fogyasztasi szokéasokkal
Osszefiiggésben.
Képi és verbalis informaci6 feldolgozasa és értelmezése,
megjelenitése. Egyéni feladatmegoldé készség és egyiittmitkodési
készség fejlesztése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, A bor rugalmassaganak ¢€s az irha | Biologia-egészségtan:

gyakorlati alkalmazasok:

A bor kémidja. Hidratalnak-e a
hidratalokrémek? Hogyan hatnak
a fényvédo kozmetikumok?

Hogyan csokkenti a rdncokat a
hialuronsav?

Hogyan 6rizhetd meg a bor
szépsege?

Ismeretek:

A bor lipidkdpenye.

Az emulzio.

A glicerin vizmegkotd képessége
¢s vizelvono hatasa.

A bOr mindsége és az életmod,
taplalkozas kapcsolata (pl. C-
vitamin szerepe a kollagén
szintézisben).

fibrillaris fehérjetartalma kozotti
Osszefiiggés értelmezése.

Az irha viztartalma és a
hialuronsav tartalmu dsszetett
szénhidratok kozotti 6sszefiiggés
értelmezése.

A hidratalokrémek mint
emulziok modellezése. (O/V és
V/O emulziok). Hidrofob és
hidrofil jelleg értelmezése.

A felszini és a mélyrétegi hatas
megkiilonboztetése az egyes
kozmetikumok esetében.
Reklamokban rejld informaciok
mérlegelése konkrét példak
alapjan.

a bor és egészsége.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazdsok:
Tisztalkodo- és tisztitdszerek
hatasanak alapjai. Milyen
anyagokat tartalmaznak a
tisztalkodoszerek?

Mitdl borbarat egy
tisztalkoddszer? Miért kell
megeldzni, hogy a feliiletaktiv
anyagok az ¢éldvizekbe
keriiljenek?

A feliiletaktiv anyagok kémiai
viselkedésének vizsgalata,
értelmezése, modellezése.

A tenzidek lipidkopenyre
gyakorolt hatasanak értelmezése
a bor bioldgiai egyensulyanak
fenntartasaban.

A moso-, fehéritéhatas alapjainak
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
a bor €s egészsége

Informatika:
informaciogytijtés és -
feldolgozas.

32




A mososzerek Osszetétele €s Példak (pl. reklamozott
mikodése. Az ,,intelligens” termékek) kritikai elemzése, az
molekulak, tisztitocsodaszerek. |erdteljes, kdrnyezetre és

Ismeretek:

A feliiletaktiv anyagok. A mérlegelése.
micella és a habképzddés. A
kozmetikum kémbhatasa.

Az enzimek szerepe a tisztitasban
a tapintas mindségében. A
fehérités és az optikai fehérités

kiilonbsége, utobbi

egészségre terheld hatasu szerek
kivaltasi lehetoségeinek

nélkiilozhetdsége.

Problémak, jelenségek, A fertOtlenitd hatas értelmezése | Biologia-egészségtan:
gvakorlati alkalmazasok: kémiai vizsgalattal. a baktériumok,
Hadiizenet a mikrobédk ellen? A | A kornyezetet terheld immunfolyamatok,
fert6tlenités elve és ésszerti fert6tlenitoszerek felesleges homeosztazis.
alkalmazésa. alkalmazéséanak kritikéja.

Ismeretek:

Példak a fertOtlenitoszerekre.

Kulcsfogalmak/ |Polaritas, makromolekula, fibrillaris fehérje, 6sszetett szénhidrat, hidrofil,
fogalmak hidrofob, feliiletaktiv anyag, micella, hab, enzimhatas, fertotlenités.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kémia a mindennapokban. Informacio: kédok és Orakeret
iizenetek 4 ora

Elozetes tudas

Fehérjék, masodrendli kotések, polimer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az anyag, kdlcsOnhatés, energia és informaci6 vonatkozésaban a
nukleinsavak szerkezete és informaciokodolas 6sszefiiggéseinek
megértése. A fehérjék szerkezeti valtozatossaganak megértése a
biologiai szerepiikkel 0sszefiiggésben. A sejtkommunikacié kémiai
alapjainak megértése az ember megismerésével és egészségével
Osszefiiggésben. A tudomany, technika, kultira vonatkozasdban a
biologiailag aktiv vegyiiletek €lettani és egészségre gyakorolt
hatasainak belatasa.

Képi és verbalis informacid feldolgozasa és értelmezése, megjelenitése
¢s létrehozasa. Egyéni feladatmegoldo készség, egyiittmiikddési
készség és az Onismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek
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Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazadsok:

Mi a fehérjék sokféleségének
titka?

Ismeretek:
A fehérjek szerkezetének
mélyebb magyarazata.

Az aminosavakbdl szervezddd
fehérjemolekula felépitésének és
térszerkezetének modellezése.

A fehérjék osszetételre
vonatkoz6 egyszeri vizsgalat
veégzese.

Fibrillaris és globularis szerkezet
¢s a biologiai funkcid
Osszefiiggésének értelmezése.

Biologia-egészségtan:
a fehérjék.

Matematika:
kombinatorika.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Hogyan torténik a genetikai
informécio kodolasa és
értelmezése?

Ismeretek:

A nukleotidok a nukleinsavak
alapegységei, DNS és RNS.

A DNS-vizsgalatok alapjai,
jelentdsége az orvosi, régészeti,
evolucios kutatasokban ¢s
kriminalisztikaban.

A DNS-molekula
térszerkezetének modellezése.

A DNS, RNS, fehérje és a kodolt
tulajdonsag kozotti Osszefiiggés
kémiai értelmezése.

A DNS-vizsgalat alapjainak
értelmezése. A DNS-vizsgalatok
jelentdségének a megértése
példakon.

Biologia-egészségtan:
az oroklodés alapjai,
géntechnologia.

Informatika: az
informacioétarolas,
kddolas

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
A kémiai kommunikaci6 az
egyedek ¢és sejtek szintjén.
Teratogén anyagok.

Ismeretek:

A feromonok, az egyedek kozotti
kommunikéci6 kémiai alapjai.

A hormonok. A sejtek
kommunikécidjanak kémiai
alapjai, hormonalis szerek,
fogamzasgatlok hatdsanak kémiai
alapjai.

Példak magzati fejlodési
rendellenességeket okozd
vegyiiletekre.

A receptorhoz valo kotodés és a
térszerkezeti megfelelés
értelmezése, modellezése
érzékszervi és molekularis
receptorok esetén.

A hormonalis szerek szerkezete
¢s hatasa kozotti 6sszefliggés
értelmezése a fogamzasgatld
hormonanal6gok példéjan.

P¢ldak keresése a teratogén
anyagokra (pl. adatbaziskeresés,
esettanulmanyok).

A gydgyszerszedés
feleldsségének, a droghasznalat
veszélyeinek belatésa.

Biologia-egészségtan:
etologia;
sejtkommunikécio,
szabdalyozas;
szexualités.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Aminosav, fibrillaris és globularis fehérje, nukleinsav, nukleotid,
feromon, hormon, teratogén anyag.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kémia a mindennapokban. Mérgek és orvossagok

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Izoméria, enzim, polaritas, veszélyszimbolum, fehérje, receptor.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az ember megismerése vonatkozasaban a gyogyszerek és a mérgezo
anyagok, drogok hatadsdnak megértése jellemz6 példakon. A hatas
dozisfiiggésének értelmezése. Betegtajékoztatd €s a biztonsagi
el6éirasok értelmezése.
Képi és verbalis informacié feldolgozasa €s értelmezése, megjelenitése
¢s létrehozasa. Egyéni feladatmegoldo készség, egylittmiikodési
készség és az Onismeret fejlesztése. Az egészségkarosito,
tudatmodosito szerekkel szembeni elutasitd magatartés erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeretek
Problémak, jelenségek, Az izoméria jelentdségének Torténelem,
gyakorlati alkalmazdsok: értelmezése a gyogyszerhatasban. | tdrsadalmi és
Gyogyszerek (pl. penicillin,az | Gyogyszerkészitmény dllampolgari

aszpirin) torténete, tarsadalmi
hatasaik. Hogyan hatnak a
gyogyszerek? Artalmatlanok-e a
novényi, allati eredetii
készitmények?

Lehet-e¢ ugyanaz a hatdanyag
gyogyszer is, méreg is?

A hatéanyagok hatasanak
fliggése a koncentraciotol,
érzékenyseégtol.

Hogyan mérgez a méreg?
Hogyan el6zhetd meg a
mérgezeés? Mi a teendd mérgezés
esetén?

Ismeretek:

Az aszpirin molekulajanak
jellemzdi, az aromas szerkezet.
Az antibiotikumok hatasanak
elve.

Enzim, katalizator.

betegtdjékoztatojanak
értelmezése.

A gyogyszer hatdanyag-tartalma
mennyiségi viszonyainak
értelmezése egyszerli szamitasos
feladattal.

A mérgek hatasanak értelmezése
példakon.

Az oldhatosag szerepe, a
majenzimek szerepének
megértése a méregtelenitésben
(pl. alkohol atalakitasa).

ismeretek: a kutatas,
orvoslas fejlodése és a
tarsadalmi viszonyok
Osszefiiggései (pl.
jarvanyok hatésai).

Biologia-egészségtan:
antibiozis,
baktériumok, a sejtek
kommunikéciodja, a
maj.

Matematika; vizudlis
kultura.: tikrozés,
nagysagrendek.
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Veszélyszimbolumok, biztonsagi
eloirasok.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Az alkohol, nikotin, drogok.
A hozzaszokas ¢€s a fliggdség
kémiai alapjai.

Ismeretek:
A gyakran hasznalt drogok
csoportjai, élettani hatasuk.

Droghatésu, pszichoaktiv
vegylletek hatdsanak kémiai
értelmezése példan.

A hozzaszokas ¢€s a fiiggdség
kémiai alapjainak értelmezése
egy példan.

Biologia-egészségtan:
a sejtek
kommunikécidja, az
idegrendszer, az ember
viselkedése.

Kulcsfogalmak/

Izoméria, enzim, polaritas, veszélyszimbolum, biztonsagi eldiras,

fogalmak receptor, fiiggdség, hozzaszokas.
Tematikai ég/ Orakeret
emz.l ! al'efgyfeg Kémia a mindennapokban. A tudomany ra,
Fejlesztési cél 3 ora

Elozetes tudas

A megfigyelés, vizsgalodas és kisérletezés alapelvei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

fejlesztése.

A tudomany, technika, kultara tiikkrében a tudomdnyos megismerés
jellemzdinek ismeretében az dltudomanyossag felismerésére valo
képesség fejlesztése. A természettudomanyos megismerés
modszereinek (vagy hidnyuknak) felismerése, a kémiai tudoméanyos
fejlodés 1ényegének megértése. A kémia fejlédésének etikal,
kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi kdvetkezményeinek megértése, €s a
feleldsség keérdésének felismerése a kémiai fejlddés révén elérhetd j
anyagok, vegyszerek, eljarasok alkalmazéasaban.

Képi és verbalis informacio feldolgozasa és értelmezése, megjelenitése
és létrehozasa. A médiatudatossag fejlesztése. Egyéni feladatmegoldd
készség, egylittmitkddési és kezdeményezOkészség, az Gnismeret

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazadsok:

Miben tér el a hétkdznapi,
tudomanyos és miivészi
megismerés? Tudomany,
altudomany és tudomanyoskodas.
A tudomany fejlédése.

A kémia jelentdsége.

A természettudomanyos kutatas
modszereinek értelmezése
példakon.

A tudomanyos kozlés ismérvei
(pl. reklamszoveg, hiradas,
ismeretterjesztd és tudomanyos
kozlés 0sszehasonlitasa, kritikai
elemzése).

Biologia-egészségtan,
fizika; foldrajz:
tudomanytorténet.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek; magyar
nyelv és irodalom: a
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Ismeretek:

A tudomanytorténeti folyamatok |tudomany szerepe a

A tudomanyos megismer¢s értelmezése konkrét, tanult és tarsadalmi fejlédésben.
jellemzdi, a nem tanult példadkon az egymast

természettudomanyos valto, illetve az egymast Etika: a tudomany
megismerés modszerei, a kozlés | kiegészito elméletek felelossége, kornyezeti
ismérvei. megsziiletéseként és hattérbe etika.

szorulasaként. A cafolat
jelentdségének megértése a
tudomanyfejlodésben.

Példak gytljtése torténelmi
horderejti kémiai felfedezésekre.
A fejlodéssel kapcsolatos etikai,
tarsadalmi és kornyezeti
problémék mérlegelése néhany
konkrét probléma alapjan.

Kulcsfogalmak/

Hipotézis, elmélet, bizonyiték, megismételhetdség, kontrollkisérlet,

fogalmak cafolhatosag.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanul6 legyen képes tdjékozodni a méretek, nagysagrendek vilagadban
alkalmazva a tajékozodast lehetdveé tevd eszkozoket.

Tudjon kiilonbséget tenni az atommagot és az elektronburkot érintd
atalakuldsok energiaviszonyai kozott.

Lassa az Osszefiiggést az atomok elektronszerkezete és az elem
periddusos rendszerben elfoglalt helye, valamint a kémiai kotések
kialakulasa kozott.

Ertse az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozotti osszefliggést, tudja
alkalmazni az anyagok viselkedésére adott magyarazatokban.

Ertse az osszefiiggést az anyag szerkezetvaltozasa és a fizikai, kémiai
valtozas jellege kozott.

Tudja megkiilonboztetni a kémiai atalakulasok fobb tipusait, ismerje fel
jelentdségiiket a mindennapi életben.

Legyen képes az anyagok tulajdonsagainak, atalakulasainak
megfigyelésére, értelmezésére, a kornyezetre €s az egészségre gyakorolt
hatasuk megértésére, az anyagok kortltekintd hasznalatara.

Ismerjen magyar tudosokat kémiai problémakkal kapcsolatban.

Lassa be, hogy a kémia eredményei a mindennapi életviteliinkben
meghatarozok, ugyanakkor az egyén életmodja masok sorsdnak és a
kornyezet allapotanak alakuldséra is hatassal van.

Rendelkezzen megfeleld attitiddel és alapvetd képességekkel és
készségekkel a kémidhoz kotddd problémak tanulmanyozéasahoz
tudasanak 6nallo gyarapitasa érdekében, legyen képes 6nallo
problémamegoldasra.
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